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A genética fracassou?
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Cura de doengas graves, vida mais longa e muito melhor - era isso que a medicina
anunciava ao decifrar o DNA. Dez anos passaram e muito pouco aconteceu.
Agora os cientistas tém uma nova estratégia. E prometem uma revolucdo. » =
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A genética fracassou?

Os anos 2000 comecaram com o antincio de uma revolugdo.

O codi

da vida havia sido decifrado. Estavamos prestes a

entender as doengas mais misteriosas. E transplantes de DNA
dariam conta dos distirbios mais graves. Mas nada disso
aconteceu até hoje. A revolucdo ainda esta a caminho?

TEXTD JOAD VITO CINGUEPALMI
DESIGHN ALESSANDIA KALKD E RENATA STEFFEN
ILUSTRACOES JONATAN SARMENTO

Escrever o manual de instrugoes de

uma pessoa. Esse era o ob-

jetivo dos clentisias que cOmEGATIM 4 Mapear &
sequenciar o genoma humano, em 1990. Um tra-
balha dura. A chave para desvendar nosso corpo
estava em um cddigo formade por milhares de
genes, cida um deles com uma fungio definida
- e completamente desconhecida. Com um mu-
tirdo de cientistas ¢ computadores potentes, no
entanto, o mundo acheu que chegara a hora de
entender tude: por que ficamos doentes, nasce-
mos com cabelos lisos o crespos, sentimos mais
ou menos dor do que o4 amigos. Entender por
que uma pessoa funciona do jeito gue funciona.
Seria uma obra revoluciondria para a satide do
homem. Saberiamos com antecedéncia gque
doencas nos afetariam no futuro. Desligando ge-

nes que cansam disfungdes ¢ ligando aqueles
responsdveis pelo conserto, seria minimo o
risco de sofrermos de males hereditdrics.
Acreditando nisso, 0 mundo comemorou
quando o mapeamento do genoma hurmano
fol apresentado em 2000, quase completo.
Em coisa de 10 anos, diziam os hideres do
projeto, viveriamos melhor. E mais,

05 10 anos se passaram € ¢ que fol prome-
tido ndoacontecen. Seu médico, leitor, ain-
da ndo sabe por que exatamente o cincer
afeta sauddveis de repente. Nem
prescreve remédios feitos s¢ para voct, de
acordoe com seu genoma. Mas por que @ pés-
guisa genética fracassou em 5u4s promessas?
E uma pergunta mais importante: ainda tem
chance de dar certod »



Canal :
Veiculo :
Secéo :

Mnnlmmmnnlo
Informacao

tOPClI

Capa

FROMESSAY

Roche Brasil Institucional
Super Interessante

Data: 1/9/2010
Pagina: CAPA/8/9/52 a 61
Tipo de Clipping : Impresso

A genética fracassou?

desvendadas

2 Se tudo tivesse saido como imaginado, o Projeto Genoma teria

desvendado a causa de doengas graves, como diabetes e cincer.

O resultado do trabalho seria um mamal mesmeo: “Os genes
BRCAl e BRCA2 slio responsdvels por suprimir rumores. Em
case de mau funcionamento, podem causar cincer de mama”™

Dre posse desse “livro da vida™ (termo que os cientistas usavam),
meédicos saberiam exatamente como nos curar de doencas. E

como evitar problemsas de saide que surgiriam no futuro.

Na prdtica, seria assim: todo rmundo terta o genoma mapeada.

O medico leria 0 DNA do paciente & procuraria por algum gens
ou mutacio capar de provocar uma doenga. Se encontrasse
algo preocupante, prescreveria um [Fatamento que mexesse
direto naquele gene. Diabéticos, por exemplo, sairam com
uma receita que regulasse o gene responsdvel pela producio de
insulina. O Projeto Genoma mapearia os batdes do corpo gue
ativam determinados processos - os médicos sd precisariam
ligd-los e desligid -los conforme necessdrio

Mas esse cendrio comecou a desmoranar logo, assim que os

cientistas mergulharam nos dados do genoma. Para comegar.
eles nem sabiam direito quantos genes teriam de deecifrar. A

OS CIENTISTAS
ACHAVAM QUE
ENTENDIAM DE DNA.

ESTAVAM
OsS.

principlo, acreditavam que o
total ficava em tormo de 200

mil. Depois chegaram ao na-

mero de L0 mil. E reduriram
para cerca de 25 mil.

Era complicado mesmo es-

timar o numerc de genes. Eles

estdo bem escondidos no cor-
po. Para enconerd-los, o pri-

meiro passo ¢ alhar dentro

das oflulas, no micleo. Li es-
o 08 cromossomes que her-
damas de nossos pais. 08 cro-
mossomos guardam o DNA,
uma longa cadeia de substin-

cins quimicas. O que os cientistas tinham de fazer
era olhar para a espiral do DNA e apontar os pedacos
dela que mandam o corpo produsir proteinas. Esses
pedacos ¢ que sfio chamados de genes.

A identificacio den tanto trabalho quanto o que
vood teria se resolvesse sair cavucando por ai para
achar ouro. Ouro mesmo. porque o5 genes tém a
fungde mais nobre no organismo: produzir protei-
nas. Tudo o que acontece no seu corpo € regulado
pelas proteinas, comoa cor do cabelo, a absorgio de
gordura, o transporte de oxigénio. E esse trabalho ¢
feito de acordo com o gue os genes mandam. Eles
ordenam, as proteinas executam.

Além de valiosos, penes siio raros no DNA. A maior
parte da espiral € formada por “DNA lixo™. como
eram carinhosamente apelidados os trechos de DNA
que ndo codificavam proteinas. Por isso, os cientis-
tas tinham que vasculhar bem para definir o que era
gene & o que era DNA lixo.

Descobric quantos ¢ quais 530 05 NOSS0S ZENEs se-
ria 4 primeira etapa para desvendar doencas. O ra-
ciocinio era baseado em uma equagio simples e li-
near: cada gene produz uma proteing. Se fizéssemos
um listio com todos os pares - gene e proteina pro
duzida -, saberfamos exatamente em qual deles se
ria preciso mexer quando adoeclssemaos.

Pena que essa lese estava errada. O mergulho nos
dados do genoma mostrow que 2 historia ¢ bem mais
complicada. Um gene pode estar ligado a producic
de virias proteinas, nio de apenas uma. E genes ndo
trabalham sozinhos = nberagem uns com os GULToS,
o que resilta em uma nova leva de proteinas {veja
mais no quadro a direita). “Ficou claro que hd uma
complexidade bioldgica que vai muito além da
quantidade de genes que temos no corpe”, diz Ni-
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cholas Hastie, diretor de genética humana do Con

selho de Pesquisas Médicas do Reino Unido, 6rgio ELEM ENTO-

governamental que promove pesquisas médicas. A
ideda de que bastaria interferir em um gene para re-
solver um problema que surgisse caiu por Lerra.

Na verdade, ela até ficou de pé. mas s6 para doen- hidesmhertaﬁquefrummm
¢as mais raras. Essas, sim. sfio causadas por um tini- as promessas da genética:
co gene. Um exemnplo ¢ a doenga de Huntingron, um
distirbio neurcldgico que aparece entre os 40 e 05 N E
50 anos ¢ provoca movimentos involunrdrios de al ACRED!%&HVI AVERDADE
gumas partes do corpo. como bragos e pernas. Com
um exame simples de sangue, € possivel saber com
precisio se alguém vai ou ndo ter o problema. bﬁ: “'h” E;*;"" ""d'i P

Para o resto das doencas. no entanto, & bem mais
dificil encontrar uma resposta exata, No caso da

obesidade, cientistas j4 descobriram 40 genes com Os genes agem  Ainteracdo entre

alguma culpa no cartério. E esse niimero equivale a sozinhos. m":"'d'm
A e 2 células.

apenas 10 dos responsdveis genéticos pelo proble-

ma. Ainda ¢ preciso correr atras dos outros 907%.

Parece muito trabalho, mas pelo menos ainda es- ODNA o nSs 0 DNA antes considerado
tamos falando de um terreno conhecido dos cientis- tem fungio. Lo na verdade regula a
tas. O pior € que o Projeto Genoama revelou um pro- interagiio entre o3 genes.
ragonista nessa hisrdria aré entdo menesprezado: o
DNA lixo, aquele que ndo produz proteinas. A pes- Proteinas recebem  Proteinas podem assumir
quisa mostrou por que ele niio mete & mio na massa ordens dos genes.  novas fungSes de acordo

ele é mais um gerentio dos genes mesmo. “A gran- com a1 resches quimicas
de surpresa do Projeto Genoma foi descobrir que o :""“""::'MI iy
DA antes considerado lixo € justamente o respon- m que 3 pessoa vive e 0
sivel pela interacio entre os penes”, diz Salmo emvelhecimento do corpa.

Raskin, geneticista e presidente da Sociedade Brasi-

Ieira de Medicina Genetica, gue trabalbou no proje-

1o, Os cientistas comegaram uma nova drea de estu- “d"'"::'“" o M'_“ﬂ_ W”’
dos, gque nem imaginavam que enfrentariam. E TOTRONETIOR
perceberam que mapear € sequenciar o genoma ndo ¢ desativande

seria o fim de uma maratona. Seria o Comego. e combinagBes de DNAL
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SROMESSA

personalizados

ATE TRANSPLANTE

DE DNA FOI TESTADO.
MAS O RESULTADO
FO[ UMA

@i John é um rapar de 23 anos. Como estd com o nivel de coleste-

rol alto, seu médico pede que ele se submeta a 15 testes genétd
cos. O resultado, pronto ums semana depois, traz um alerta;
John tem um risco alto de desenvolver doengas do coracllo. Mas
ele pode fiear tranqguilo, Estamos em 2010, e 4 indéstria farma-
céutica ji usou as informagdes do Projeto Genoma para criar
remedios personalizados. capazes de combater especificamen-
te o fator que coloca o corpo de John em perigo. Gragas iis dro
gas. 0 risco de John ter uma doenca do coraco cai ao mesmo
nivel do restante da populacio.

Essa histdria é ficticia. Foi escrita em 1999 por Francis Collins,
entio diretor do Projeto Genoma e atual diretor dos Institutes
Naclonais de Saide dos EUA. E assim que Collins imaginava que
tratariamos da satide hoje, em 2000, “A revolucio gendtica estd
2 caminbo™. dizia no fim do artigo. publicado no periddico The
New England Journal of Medicine.

O Projeto Genoma despertou tanta ewforia que 08 cientistas
coneluiram que logo terfamos um remédio para cada gene ou
mutacdo genctica capaz de gerar doengas em nusso COTPO.
Como aconteceu com John. Poderiames até nos prevenir com
vacinas personaliradas. E re-
correr a4 uma espécie de
transplante de DNA, por meio
de mudancas no genoma.

O que estava a caminho, no
ENtanto, ¢ra umd morte.
Aconteceu em 1999, A vitima
foi Jesse Gelsinger. um rapaz

2 18 anos do Arizona porta-
dor de uma doenga herediui-
ria rara, chamada ornitina
trancarbamilase. O problema
¢ causado pela falta de um
gene no figado e tem como
principal caracteristica a difi-

culdade de eliminar amdniza. Normalmente quem
nasce com o distikrbio ndo vive mais de um més, mas
o rapaz sofria de wma forma branda da doenga.

Gelsinger ifof comvidado a participar de estudos
conduzidos pela Universidade da Pensilviinia. A
ideia dos pesquisadores era transportar o gene que
faltava aeé o figado do rapaz. usando um virus de
restriado. Virus tém a capacidade de inserir seu pro-
prio DNA nas células da pessoa que infectam. Os
clentisras quiseram tirar proveito disso - com um
virus medificado, que carregaria o gene (30 neces-
sirio & vida de Gelsinger. Quatra dias depois de fei-
to o procedimento, Gelsinger teve faléncia muiftipla
dos drglos. A hipdtese levantada na época foi de que
o sistema imunaldgioo de Gelsinger teria disparado
LTS resposta muibo severa ao virs.,

Foi a primeira marte relacionada 3 chamada tera-
pia génica, 2 linha de tratamento que propie inter-
leréncias diretas no DNA. Depois desse episddio,
orgdos de seguranga passaram a exigir mais cuida-
dos. Investimentos privados em terapia génica. que
cresciam naquele periodo, minguaram nos anos se-
guintes. "0 incidente marcou wima virada no setor e
précipitou um rdpido recuo tnto dos investidores
como das grandes companhiae”, escreveu Paul
Martin, professor da Universidade de Nottingham,
no Reino Unido, na livro Living with the Genome.

O susto concentrou as pesquisas nos remédios
personalizados. Ainda que nio tenham conseguide
desvendar as nossas doencas, o5 chentistas jd conse-
guiram dcsr_-m-n}ver drogas especificas para pessoas

u..lnr.r:rd:c mama. O remédia ﬁ.l.fu:iﬁm s eom quem
Tem uma certa proteina que aumenta a agressivida-
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de do cincer. (No Brasil, a droga € distribuida pelo
Instituto Nacional do Cancer e por hospitais pabli-
cos de Rio de Janeiro e 530 Paulo.)

E um dos avangos i garantidos pela ciéncia, 3e
ainda nio dd para montar o quebra -cabega comple-
o das doencas, pelo menos j encontramos algumas
pecas, E podemos usi-las a nosso favor. E o que Lerm
felto Sergey Brin, um dos fundadores do Google, Em
2004, ele descobriu que tem uma mutagio no gene
LRRKZ2, relacionada & doenca de Parkinson, Brin
nio sabe se desemviolverd a doenga. O risco estd en
tre 20 & 80%, 0 que o coloca numa desconfortivel
posicio entre “fique tranguiln” e “ecorra para o hos-
pital”. Mas ele jd comecou a trabalhar com o gue
pode. Aderiu a bebidas com eafeina e exercicios (-
sicos, fatores que previnem contra o Parkinson se-
gundo estudos, “Eu possuo dicas methores do que
qualquer outra pessoa sobre quais doengas podem
me atingir no futuro - € enho décadas para me pre-
parar para isso”, escreveu Brin em um blog que
CTiOU, Em um post de 2008,

“(s testes genéticos permitem que 3 pessoa lenha
mais controle sobre sew future”, diz Aad Tibben,
professor de psicologia da Universidade de Leiden,
na Holanda. No caso de Brin, o controle durard dé-
cadas. Ele tem 37 anos, ¢ a doenca so deve aparecer
na velhiee, se aparecer. Estd af um dos dilemas éti-
cos que surgiram depois de a euforia baixar. Conhe
cer & heranga gendtica pode fazer uma pessoa se
preccupar por toda a vida com uma doenga que
pode nem mesmo existir. E inclusive tomar remeé-
dies como prevencio, ainda que sauddvel. “Faz sen-
tido alguém fazer testes para umd doenca gue 36
pode aparecer 30 anos depois?™, pergunta Raskin,
da Sociedade Brasileira de Medicina Genética »

As empresas que formam
o varejao do genoma.

Qualquer um ji pode ter o priprio genoma
sequenciado, A lllumina oferece o servico
por US$ 19 500. Para quem ndo tem tanto

dinheiro, a opgio @ recorrer 2 empresas
como 23andMe, Mavigenics @ DeCode. Es-
£35 N0 sequenciam o genoma, apenas o
wasculham & prociira de genes ¢ mutagies
ligadas a doencas (comeo comparar o seu

DMA com um gabarito & ver se hi algo erra-

do ali). Ma 23andMe, empresa que infor-
mou a Sergey Brin que ele corria o risco de
ter Parkinson (e que tem a esposa de Brin
como sbcia), o servico custa USS 499. Nos
EUA, essa indistria tem despertado preo-
cupacdo. Em julhe, uma agéneia do governo
divulgsu um teste-surpresa que havia feito
com essas companhias. O resultade: az em-

presas deram avaliacbes diferentes lenda o
mesmo genoma, & uma chegou a dar como

praticamente certo o diagnéstico de cincer

a uma das dlientes ficticias. Para evitar abu-

50% COMO e558S, 0 governo tem conversado

COM 3 SMpresas para criar uma regula-
mentatio para o setor.
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“ famae

© 2000 foi o grande ano da biotecnologia. Com o anineio de que
o genoma estava quase mapeado, investidores colocaram US$
39,9 bilhdes nas companhias do setor - até hoje um recorde. 56
nos EUA, o investimento saltou de USS 8.8 bilhdes em 1999

para L5§ 32,7 bilhdes em 2000.

Nem cientistas nem investidores sablam naquela £poca, mas
estava e formando urna bolha, “Muitos tinham grandes expec-
tativas sobre as aplicagbes comercials dos medicamentos que
aparcceriam depois do mapeamento ¢ sequenciamento do ge-
norma humano™, diz Monika Gisler, pesguisadora do Instituto
Nacional de Tecnologia de Zurique, na Suica, que estudou o de-
sevolvimento da inddstria de bioteenologia. O pessoal s6 ndo
contava com uma possibilidade: a demora em transformar a
pesquisa da genética ¢m produtos,

Em pouco tempo os investidores ficaram impacientes, Com-
panhias que tinham sido beneficladas com a euforia se viram,
de repente, sem dinheiro. Em 2002, a americana Avigen, que
pesquisava tralamentos para @ hemofilia e tinha sido destague
do The New York Times em 1999, anunciava o corte de 28% dos
funcionirios para sobreviver - sem receber investimentos., era

A EXPECTATIVA EM

TORNO DA PESQUISA

GENETICA CRIOU

UMA
bolha::,

preciso guardar o dinheiro
que ainda existia. (A empresa
acabou vendida em 2009, de-
pois de quase falir.)

Para os cientistas, a bolha
tinha comegado até mais cedo.
Duas décadas antes, Fr 19582,
& Food and Drug Administra-
tion (FDA), drgio americano
gue libera a comercialiracio
de medicamentos, aprovou a
primeira insuling humana
sintéuica, feita com uma pée
nica conbecida como recom-
binacio de DNA. A fabricante

era a Genentech. da Califdrnia. Esse primeiro pro-
dute biotecnolégice foi o sinal de que as empresas
poderiam ganhar dinheiro com isso.

Cluem se aventurou primeiro foi Walter Gilbert,
bioguimico que havia ganho um Nobel de Quimica
em 1980 por seu trabalho de sequenciamento de
DNA. Em 1986, Gilbent resolveu sair do Conselho
Nacional de Pesquisa, um brage da Academia Nacio-
nal de Ciéncias dos ELA, para abrir a prdpria empre-
sa. Seu plano: criar um catilogo com o eddige pené-
tico de uma pessoa e cobrar taxas de quem quisesse
acessar o baneo de dados. Os clientes seriam a in-
diistria farmacéutica e 2 comunidade académica.
Mas os investidores ainda nlo tinham se convencido.
Sem conseguir financlamento suficiente, o projeto
de Gilbert nilo fol para a frente. E um Nobel s¢ tor-
nou ¢ primeire 4 fracassar na busca por fama e for
tuna com o genoma humana.

El# ndo foi o dnico g abandonar o governo para
ganhar dinheiro. Em 1998, Craig Venter, ¢x-pesqui-
sador dos Institutos Nacionais de Smide, eriou a Ce-
lera Genomics, uma empresa que desafiou o gover-
o AMETICAN: Com método de sequenciarmento ¢
tecnologias novos. prometia ser a primeira a deco-
dificar o genoma humano, Venter queria patentear
0s genes mus relevantes, usar os dados para criar
remédios e cobrar pelo acesso a seu banco de dadoes.
Por querer dinheiro com a pesquisa, conguiston a
antipatia de colegas e chegou a ser apelidado de
Darth Venter, uma referéncia ao villo Darth Vader.

Mas o plano dele com a Celera fracassou. O gover-
no ndo gostow da concorréngia., acelerou o passo e a
corrida acabou em empate. Em junho de 2000, Ven-
ter ¢ o lider do Projeto Genoma Humano, que a essa
alura era Franeis Collins, anunciaram juntos que

10
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5% do penoma humano estava mapeado. Como o
projeto plblico divulgou o mapa genético, a Celera
que em 1999 havia recebido investimentos na bol-
sa americana de 1SS 944 milhdes - ndo tinha maks
como cobrar por seus dados. O resultado pode ter
sido um grande passo para 8 humanidade, mas ndo
deve ter agradado aos investidores da companhia.

Além de cientistas e inv estidurr:s farmacéuticas
pud:enada: muito dinheiro, Amda em 1990 a Hochi
comprou 60'% da Genentech, aquela que havia de-
senvolvido a insulina sintética. Foi uma forma de se
preparar para desenvolver os remédios personaliza-
dos, que. acreditava-se, chegariam em breve. “Fi-
7EMOS 4 COMpra porgue precisavimos absorver o
conhecimento que eles tinham nessa drea”, afirma
Mauricio Lima, diretor da Roche ro Brasil.

Os negdclos nio vieram com a rapider gue se es-
perava. As apostas, no entanto, ndo foram desfeitas.
Walter Gilbert pode ndo ter conseguido construir
sua indidstria da genética, mas Craig Venter jd en-
xergou novas opertunidades (lewa mais no quadro
& direita). E as farmacéuticas ainda acreditam  quE
os remédins personalizados virio. Em 2009, ke
comprou o restante da Genentech por USS 46.8 bi-
lhoes. As parcerias de laboratdrios com empresas de
biotecnologia dobraram entre 2005 ¢ 2009. E 0 in-
vestimento em empresas do setor voltou a crescer,
ainda que tenha sido no ano passado de apenas USS
23 bilhdes - 41% menos do que em 2000, “Ainda
acredito que o sequenciamento do genoma nos (ra-
ri remédios personalizados e novas ferramentas de
disgnésticos™, diz Douglas Fambrough., da Oxford
Bioscience Partners, uma empresa de Boston que

financia projetos de pesquisa genética. ]
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Comao Craig Venter passou de vimo
dos human:r‘i[gpara Deu%asdas bactérias

0 plano de Venter de ganhar
dinheiro com a venda de
informagfes conseguidas com o
sequenciaments do genoma
pode ter se frustrado. Mas ele
conseguiu um lugar de honra
na ciéncia mundial. Depois de
deixar a Celera por divergéncias
com outros aclonistas da
empresa, Venter se langou em
uma empreitada ambiciosa:
criar uma vida artificial. Ele
conseguiu. Em maio, anunciou
ter criado a primeira forma
de vida com um genoma
produzido artificialmente, uma
bactéria. E o primeiro passo
para construir organismos
muito dteis, que nos ajudem a
produzir comburstiveis ou
combater doengas.
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© A primeira década dos anos 2000 ol um chogue de realidade

para quern apostou tudo na gendtica. Mas isso nio significa que
o esforcos foram em vilo. Nio, a genética nio fracassouw. 56 vai
dar muito meais trabalho do que se pensava,

Para quem sofre de doencas como Parkinson, Alzheimer ¢
cincer, as perspectivas ainda dependem de pistas: genes e mu-
tagies que comprovadamente influenciam nas panes que nosso
organismo sofre. Mas ainda € preciso entender o que os far agir
€ COmO para que possamos criar tratamentos certeiros. Para
chegar a essas respostas, institutos no mundo todo pretendem
sequenciar o genorma de milhares de pessoas (vefa mais no qua
dro na pdgina seguinre). E o crowdsourcing da genética,

Os custos para sequenciar DNA vém caido gracas a novos mé-
tioxdos e ap avangona teenologia. O rabalho. que custon USS 300
milhdes a Craig Venter, jd era feito por USS 60 mil em 2009,
“Com a5 tecnologias que tém aparecido, muitas pessoas em
paises desenvalvidos poderio sequenciar seu genoma dentro de
5ou 10 anos”, diz john Sulston. Prémio Nobel de Medicing em
2002 e uma das liderancas do Projets Genoma no Reino Unddo.
Esse sequenciamento em massa € decisivo para a ciéncia. Como
sabemos que doencas graves
nio sio causadas por um ini-
co gene, precisamos da com-
paragio entre virios genomas
para encontrar padres entre
eles. Assim saberemos o que
hi de comum entre todas as
pessoas gue possuem diabetes,
por exemplo.

“Agora que 05 Custos cafram,
podemos comesar logo a fase
criativa e produriva”, diz Ge-
orge Church, professor da Es-
cola de Medicina de Harvard e
criader do primeire método

NOVAas

de sequenciamento gendmico. feito nos anos 30.
Church criou o Projeto de Genoma Pessoal, uma mi-
ciativa que estd reunindo voluntdrios dispostos a
publicar seu genoma na internet. A ideia é sequenciar
tode o penoma de 100 mil pessoas. Os dadps ficardo
disponiveis na internet, junto com wma ficha médica
€ fotos com as principais caracteristicas relacionadas
208 penes publicades. Tudo dispondve] para que gen-
te de todo o mundo use os dados para pesquisas. “A
informacio publica ¢ importante para que novas
idetas venham de diferentes mentes. Ndo s¢ de mé-
dicos especialistas, mas também de cientistas da
computacio, outras familias com as mesmas carac-
teristicas e educadores”, afirma Church.

Outro programa que pretende aproveitar os custos
menores do sequenciamento € o Consdreio [mterna-
cional do Genoma do Cincer (ICGC, na sigla em in-
glés), que vai catalogar todas as mutagdes do genoma
humano relacionadas so cincer. O objetivo ¢ se-
quenciar o genoma de 25 mil pessoas, todas com um
dos 50 tipos de cincer considerados mais graves.

Para conseguir tantos dados, o [0GC contard com
representantes em 12 diferentes pafses. Eles usario
um método de pesquisa diferente: comparardo duss
céhalas de uma mesma pessoa - uma sandivel e uma
cancerosa. Ou seja, dois genomas. Na sauddvel, os
cientistas encontrardo o genoma original do pacien-
te. Na cancerosa, 0 alterado. Dessa forma, os cientis-
tas poderdo ter certeza de que tudo o que existe 56 no
DNA da célula doente estd relacionado ao cineer.

Serd um avanco em relacio aos métodos afuais.
Hoje as pesquisas comparam genomas de pessoas
diferentes. O objetivo ¢ o mesmo: colocar os codigos
lado a lado e descobrir o que hd de diferente no DNA
de guem estd doente. O problema € que o genoma de
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